31.1.12 MTRO1

mut o electronics
Milady Horakove 110/96
Praha 6

www.mutinternational.com

Ekvitermni regulator topného okruhu MTRO01
Navod k montazi a obsluze (verze 5.1)

Brezen 2006

Vyrobce ujist'uje, Ze na tento vyrobek vydal prohldsSeni o shodé smyslu zakona Cislo
22/97 Sb. a Naiizeni vlady cislo 281 a 282

Upozornéni: Pred pouzitim regulatoru prostudujte peclivé tento priloZzeny navod.
Regulator musi byt instalovan podle platnych predpisii.
Funkce reguliatoru nenahrazuje povinné bezpecnostni prvky systému.
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Ekvitermni regulator topného okruhu - zapojeni

TV = venkovni snimac¢ teploty

Ts = snimad teploty topné vody
Tp = prostorovy termostat (alternativné)
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A = propojka akumuldtoru
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Ekvitermni regulator topného okruhu

MTROLI je regulator PID, urceny pro fizeni sméSovaciho ventilu se servomotorem a Cerpadla
v topném okruhu. Regulator je mozno pouzit ve vSech typech teplovodnich systému (radidtory,
podlahové vytapéni), vybavenych sméSovacim ventilem.

Regulace teploty topné vody muze byt provadéna jako
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ekvitermni Fizeni —regulator nastavuje teplotu topné vody, ktera je uréena venkovni teplotou a
zvolenou ekvitermni kiivkou.

ekvitermni i'izeni s vlivem teploty referencniho prostoru —idici velic¢inou je odchylka Zadané
teploty prostoru od skutecné teploty prostoru. Pti regulaci jesté spolupiisobi vliv zvolené
ekvitermni kiivky.

Fizeni s programovatelnym utlumem ekvitermni teploty topné vody — regulator prechazi v dobé
utlumu na zvolenou nizsi ekvitermni kiivku.

Fizeni s programovatelnym utlumem prostoru — tizeni teploty a utlumu v prostoru piebira
prostorovy programovatelny termostat. Regulator reguluje teplotu topné vody podle nastavené
ekvitermni kiivky.
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Ochrana zarizeni

ochrana Cerpadla a servomotoru kazdodennim spusténim v obdobi mimo topnou sezonu

ochrana radidtori, resp. podlahového topeni vypnutim ¢erpadla pfi prekroceni vystupni teploty Ts
pies 90 °C, resp. 55 °C - neslouZi jako havarijni funkce (od verze 5.2)

signalizace na displeji a vypnuti ¢erpadla pti poruse (pferuseni, zkrat) teplotniho ¢idla Ts

(od verze 5.2)

montazni a uzivatelsky kod pro omezeni moznosti zneuziti

Obsluha

jednoducha obsluha - 7 tlacitek
zobrazeni stavli a programovych krokt na LCD alfanumerickém displeji

Uzivatel

méteni teplot

zapnuti / vypnuti regulatoru

nastaveni hodin, kalendare

nastaveni tydenniho topného programu

nastaveni prazdninového utlumu

nastaveni korekce ekvitermnich kiivek (vertikdlniho posuvu +Ts)
nastaveni korekce teplomér

Technik

vSechny funkce uzivatele
nastaveni parametrii regulace
testovani

Regulator

napajent
povolené prepéti
ptikon

vystup ¢erpadlo
vystupni relé
jmenovity proud
jisteéni vystup C
Jisténi vystupt 1,2
max. provozni teplota
maximalni vlhkost
kryti

rozmeéry

hmotnost

teplotni ¢idla
zalohovani paméti
pouzity akumulator

230V+10% -15%, 50— 60 Hz
kategorie II dle IEC 664
1,8VA (samostatny regulator)

230V 50Hz / 1A max
AC/DC 24V .... 230V
SmA.....1 A(cos ¢>0,6)
T1A

TI1A

5 az40°C

80%

1P20

90x106x60mm’

400 g

termistor NR355 20 kQ /25 °C
1 mésic (pfi teploté 25 °C max)
NiCd 3,6V 65mAh

obsahuje kadmium, pii likvidaci nevhazujte do sbérnych kontejnert, pouze tiidény odpad
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Popis

Regulator zajiSt'uje vSechny standardni funkce ekvitermniho reguldtoru, ur¢eného pro tfizeni topného
rezimu budov, vybavenych teplovodnim kotlem a sméSovacim ventilem:
- mefeni venkovni teploty (Tv)
- vypocet potiebné teploty topné vody dle zadanych teplotnich kiivek (T@)
- méfeni a regulace teploty topné vody (Ts) s PID charakteristikou
(postupné krokové prestavovani sméSovaciho ventilu dle odchylky teploty topné vody)
- paralelni posuv charakteristik
- vybaveni hodinami a kalendafem realného casu v rozsahu pro rok 2005 — 2099
- tydenni a prazdninové programovani topného utlumu
- denni proto¢eni pohontl v dob¢é mimo topnou sezénu
- moznost rué¢niho nebo dalkového nastaveni rezimu DEN, NOC, MAX. vykon

dalsi funkce regulatoru:

- zobrazovani venkovni teploty Tv, vypoétené ekvitermni teploty T@ a teploty v systému Ts

- ochrana proti zneuziti dvéma kody (technik, uzivatel)

- testy vystupt (kontrola funkce vystupu, ptipojeni a provozuschopnosti servopohonu a
cerpadla)

- fizeni teploty v referencnim prostoru dle ptipojeného prostorového termostatu ovladanim
ob&hového cerpadla

- omezeni teploty vypnutim Cerpadla pii piekroéeni vystupni teploty Ts pies 90 °C, resp. 55 °C
(od verze 5.2)

- vicejazy¢né menu

Montaz regulatoru

Regulator je ulozen v plastové skiince rozméra 90x106x60mm. Ovladaci prvky jsou umistény na celni
sténé a tvoti je LCD displej , Ctyfi foliova tlacitka ovladani a tfi tlacitka pro pohotovostni ovladani
funci regulatoru.

Skiinka je urcena pro svislé¢ upevnéni do rozvodnice na DIN listu. Zadni strana regulatoru je
tvarovana pro upevnéni na liStu bez dalSich spojovacich prvka. Mechanické zajisténi ptistroje na DIN
listé je zabezpeceno pomoci pruzného zamku, ktery je soucasti skiinky regulatoru.

Instalaci reguldtoru ERT01 musi provadét odbornik s pislusnou elektrotechnickou kvalifikaci pti
dodrzeni vSech platnych piedpisii. Propojeni regulatoru je provedeno Sroubovacimi svorkami dle
zapojeni na str.2. Napajeni musi byt provedeno kabelem s minimalnim prifezem 3x0,75mm?, hodnota
jisticich prvka Po mlize byt max. T 1A.
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Montaz venkovniho c¢idla - Tv

Cidlo venkovni teploty je umisténo v plastové krabiéce s krytim IP54 a rozmérech 76x76x36.
Krabicka se upeviiuje na venkovni sténu budovy (nejlépe severni ¢i severozapadni) ve vysce cca 4m
tak, aby ¢idlo nebylo ovliviiovano teplem, unikajicim z budovy ani slune¢nim svitem. Propojeni s
reguldtorem se provadi dvouZzilovym kabelem. Ptivodni kabel neukladejte v soub&hu se silovymi
vodici.

Venkovni ¢idlo - Tv

[O] B

T T

pfilozné Cidlo

i , ]

Stahovaci paska / /

P
o
>~

Pfipojovaci svorky —

Minimalni prifezy vodi¢l vodicu pro ¢idla v zavislosti na délce vedeni:
do 20m 2x0,5mm’, do 50m 2xImm’
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Montaz ¢idla topné vody - T's

Cidlo teploty topné vody se umist'uje na vystupnim potrubi za §mésovac a obéhové éerpadlo a
upeviiuje se priloZzenou pruznou paskou. Kontaktni plocha musi byt Cista (odstrante barvu). Cidlo musi
byt ke plosepevné piilozeno. Pouzijte tepelné vodivou pastu a zabrante vlivu cizich zdroji tepla.

Pripojeni servopohonu

K regulatoru je mozno pfipojit libovolny servopohon s napdjecim napétim 24V ..... 230V se
spotfebou max. 1A

Pripojeni Cerpadla

K regulatoru je mozno pfipojit libovolné obéhové Cerpadlo s napajecim napétim 230V AC se
spotfebou max. 1A

Prostorovy termostat, dalkové ovladani -Tp

K regulatoru je mozno pfipojit libovolny prostorovy thermostat s kontaktnim vystupem s funkci
zapinani/vypinani obéhového cerpadla (prostorovy thermostat pti piekroceni nastavené teploty
rozpind, pti poklesu teploty spind). PoZiti prostorového termostatu s dalkovym ovladianim MUT
umozni téZ ruéni nastaveni regulitoru do normalniho denniho reZimu nebo do utlumu bez
ohledu na pravé probihajici naprogramovany tydenni nebo prazdninovy rezim (spina¢
prostorového termostatu PRG — NOC — DEN).
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Postup pri uvedeni regulatoru do provozu

Spusténi - po ptipojeni regulatoru na sitové napajeni se zobrazi na displeji udaj 00 : 00
(00 hodin, 00 minut, datum 1.1.2006) a za¢ind nacitat ¢as (zobrazeni se projevuje po minutach).

Zalohovaci akumulator — akumulator se ptipojuje propojkou A . Akumulator pak zajistuje
uchovani nastavenych hodnot a redlny Cas v ptipad¢ vypadku sitového napéjeni, ptip. pti kratkodobém
odpojeni regulatoru (cca 1 mésic).

pozn.: sitové napdjeni regulatoru by tedy nemélo byt dlouhodobé odpojovano (napi. pies celou letni
sezonu)

Regulace - v tomto stavu je jiz regulator schopen provozu. Regulator reguluje podle ekvitermni
kiivky 9 (teplota topné vody 90 °C pii venkovni teploté —20 °C) a s dal§imi parametry, viz. “tovarni
nastaveni” v kapitole programovani. VSechny parametry je mozno pfeprogramovat.

Resetovani regulitoru na tovarni (pocatecni) nastaveni se N
dosahne odpojenim sitového napajeni a opétnym piipojenim po cca reset ?
10s. Pfi pfipojeni napéti je tieba podrzet tlacitko ¥ stisknuté az do ne< >ano
doby zobrazeni textu na displeji - potom volbou P> potvrdit reset na Y,
pocatecni hodnoty nebo < spustit regulator s plivodnim nastavenim.

N
Pozn.: obdobnym postupem pii podrzeni tla¢itka A je mozno ver. 5.31
zobrazit verzi programového vybaveni a vyrobni &islo regulatoru, 12345678 )
napf.

Ekvitermni regulator - programovani

Obsluzné prvky

- zobrazeni venkovni teploty
- zapnout
Tout - parametr piidat

(1
- dalsi program.krok
= N h

— zobrazeni teploty systému
D MTR 0 ploty sy
Tin - vypnout
- parametr ubrat -
LCD displej ) T
- navrat do klidového stavu
nastaveni - posun na pri(lirc?(om
.- rogram. kro

rezimu nastaveni nastaveni pos
maximalniho noc¢niho denniho
vykonu rezimu rezimu
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Klidovy stav

cas  (HH hodiny MM minuty)
rezim topeni den nebo noc (D / N)
venkovni teplotu Tv (tlacitkem A)
teplotu systému Ts (tlacitkem V')

Zobrazuje

HH:MM

D/N

TviTsIT@

vypoctenou ekvitermni teplotu T(@ (opak. stisknutim tlacitka V')

pozn.: T@ se pocita a tedy i méni zobrazeni jen pfi

zapnuté regulaci a jen v dobé& regulacni periody
(jinak zstava zobrazena posledni hodnota)

Pfechod na maximalni topny vykon tl. M
nastaveni doby provozu s max. topnym vykonemtl. A'Y¥

Pfechod na denni rezim vytapéni tl. D (mimo nastaveny program)
nastaveni doby provozu D tl. A'VY

Pfechod na noc¢ni rezim vytapéni tl. N (mimo nastaveny program)
nastaveni doby provozu Ntl. A'VY

Vnuceny maximalni, denni nebo no¢ni rezim je ukoncen
po uplynuti nastavené doby (systém ptrechazi do rezimu
den nebo noc podle ¢asového programu) nebo je mozno
vnuceny rezim piedCasné ukoncit tl. <.

Vstup do programovani

> Zadani kodu tl. A ¥, potvrdit tl. P

Zadani Spatného kodu

P
max M
hod
\
4
den D
hod
\
4
noc N
hod
\
4
HH:MM D/N
Tv .°C
\
4 )
kod
e )
4 )
kod
??7??
. J

POZOR: v rezimu programovani je regulator v neaktivnim stavu (tj. vystupy jsou neaktivni)
bez ohledu na nastaveni regulace zap/vyp (s vyjimkou ru¢niho spousténi testi)

Programovani na urovni technika
Po vlozeni spravného kodu technika vstup do vSech sekei

§ programovani na urovni obsluhy

Po vlozeni spravného uzivatelského kodu (nabizi pouze polozky oznacené §)

Déle piechod mezi nabidkami P <«
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REGULACE

§» Volba regulace (zimni rezim) zapnuta/ vypnuta
AY zap/vyp regulace

zap/vyp

Spusténi regula¢ni funkce — zadani “ZAP”(na zac¢atku zimni sezony) a vypnuti regulatoru -
zadani “VYP” (na konci zimni sezony)

POZOR: k zapnuti/vypnuti regulatoru pouzivejte tuto funkci. Napajeni regulatoru mimo topnou
sezonu nevypinejte, po vypnuti delSim nez cca 1 mésic dojde k vybiti zdlozniho
akumulatoru a ztraté naprogramovanych informaci, po opétném zapnuti je pak regulator

ve stavu tovarniho nastaveni a je tfeba jej znovu naprogramovat!

§» Korekce (posuv) ekvitermnich kiivek A ¥
— vertikalni posuv +Ts v rozsahu od 20 do 40 °C A o
pro systém vytapéni s radiatory a od 20 do 30 °C e O
pro podlahové vytapéni

» Korekce iidaje teploméru Tv AV ( kor. T )
v rozsahu +3 az -3 °C el 1N
. °C
- J
» Korekce iidaje teploméru Ts A 'V ( kor. T )
v rozsahu +3 az -3 °C o s
. °C
(Pti mén€ vhodném umisténi snimaci teploty umoziuje ~ 7
udaje obou teplomért programové upravit o +- 3°C )
| TESTY
» Test servomotoru e B
servo
test
- J
e A
Servomotor otevira ventil (1 krok) A servo
otevira
- J
Servomotor zavird ventil (1 krok) V¥ 4 h
servo
zavira
- J
. e A
» Test Cerpadla cerpadlo
zapnuti/ vypnuti ¢erpadla A ¥ S test zap/vyp )
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KODY

Ochrana proti zneuziti — systém umoziuje pouziti dvou kodu:
instala¢ni kod zajist'uje, ze do programovacich sekei je umoznén vstup pouze technikovi, ktery systém
instaloval a zadal si v tomto rezimu svilj dvoumistny koéd (tovarni nastaveni 01)

UZivatelsky kod umoZiiuje ovladat systém pouze povétrené obsluze — v tomto rezimu je mozno zadat
dvoumistny uzivatelsky kod (tovarni nastaveni 02)

Pti ztraté (zapomenuti) kodu uzivatelem mize novy uzivatelsky kod zadat technik.
Pii ztrate (zapomenuti) kodu technikem lze provést pouze reset regulatoru na tovarni nastaveni a
opétn€ naprogramovani.

» Piepsani kédu technika technik/uzivatel
§» Piepsani uzivatelského kodu AV kod
| § HODINY |

Nastaveni hodin realného ¢asu — nastaveni (véetn¢ kalendatfovych udaja, tedy roku, mésice a dne) je
dualezité pfi vyuzivani automatického tydenniho nebo prazdninového prechodu na utlumovy rezim

e ™
datum
» zadani data A ¥ (DD den, MM mésic, RR rok) DD.MM.RR
- J
» zadani casu A ¥ (HH hodina, MM minuta) ( e )
HH:MM
- J
NASTAVENI PARAMETRU REGULACE
» volba systému topeni A ¥ radiator/podlaha
Regulator je urcen jak pro klasické radidtorové topeni (max.
teplota v systému 90 °C), tak i podlahové topeni (max. teplota
v systému 55 °C)
P Nastaveni teploty systému v dennim rezimu A 'V radiator/podlaha
(Gislo kiivky 3 - 15) v rozsahu 30 az 90 °C (pfi -20 °C venku) den

volba ekvitermni kiivky, podle kter¢ je pak reguldtorem
vypocitavana z venkovni teploty Tv pozadovana teplota
systému T(@), na kterou je pak regulovana (Ts). Parametr se nastavuje s ohledem na tepelné ztraty
budovy a vykon topné soustavy (tovarni nastaveni - kiivka ¢.9)

P Zadani teploty v no¢nim utlumu A V¥ (Cislo kiivky 3 - 15)
v rozsahu 30 az 90 °C  (pfi -20 °C venku)

volba nizsi ekvitermni kiivky, podle které je provadéna regulace noc
v dobé topného utlumu (tovarni nastaveni — ktivka ¢.8).

radiator/podlaha
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» Nastaveni kroku otevieni (uzavieni) sméSovaciho ventilu krok
AV 1 az 99sec. - nastavuje se doba, odpovidajici cca 1/20
doby prestaveni ventilu. K uplnému ptestaveni sméSovaciho
ventilu pak dojde po 20 krocich (tovarné je nastavena hodnota
6s, vhodna pro servoventily s dobou ptestaveni 120s)

» Zadani periody spinani servomotoru A ¥ 1 az 30 min —
Perioda spinani je doba, po které je opakované provadén perioda

regulacni zdsah. Hodnota by méla byt volena s ohledem na .... min
maximalni dobu pfestaveni ventilu a pfedpokladané dynamické
chovani topné soustavy (Casové konstanty soustavy, dopravni
zpozdéni) — tovarn€ nastaveno na 2 min

pozn.: stav prostorového termostatu je sniman také s touto periodou a tedy i obeéhové
cerpadlo reaguje na zmény prostorového termostatu s timto zpozdénim

» Volba prostorovy termostat v systétmu A V¥ :
ne ... neni (obéhové Cerpadlo bézi stale) termost
ano ... prostorovy termostat ovlada obéhové ¢erpadlo '

optim ... optimaliza¢ni rezim (od verze 5.3) ano/ne/optim

je-li v systému pouzit prostorovy termostat pro snimani teploty referen¢niho prostoru, je v normalnim
topném rezimu dle tohoto termostatu spousténo a vypindno ob&hové ¢erpadlo (pfi volbé “ne” bez
prostorového termostatu ob&hové Cerpadlo je v ¢innosti stale) — tovarni nastaveni “ne” (bez
termostatu).

Optimaliza¢ni rezim je mozno zvolit pfi pfipojeném prostorovém termostatu — regulator pak
dlouhodobé¢ optimalizuje nastaveni ekvitermnich kiivek tak, aby regulator pracoval v optiméalnim
rezimu a v objektu bylo dosazeno maximalni tepelné pohody (od verze 5.3)

pozn.: v dobé vypnuti obéhového Cerpadla neni regulace teploty topné vody (piestavovani
servopohonu) v ¢innosti

| § PROGRAMOVANI CASU UTLUMU_ (max 4 zmény za den)

Naprogramovani tydenniho rozvrhu ¢ast prechodu do utlumového a zpét do normalniho rezimu

pi.: piechod z Gtlumového rezimu na normalni rano v 6,15 a zpétny ptechod na Gtlumovy
rezim vecer v 21,30
<«— zvySeni o 1 ekvitermni kfivku na 2 hod pro rychlejsi
—I nab¢h teploty (neprogramuje se, je nastaveno automaticky)

utlum normalni denni topny rezim I no¢ni utlum
I
Cas: 6,15 21,30
nastaveni:
volba pondéli, 1.zména volba pondéli, 2.zména

volba 06:15 D (den) volba 21:30 N (noc —utlum)
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pozn.: zadani “00 hod. 00 min. D-normalni rezim” je interpretovano jako prazdné
zadani (vymazani polozky), pfechod do normalniho rezimu v ¢ase 00:00 tedy
nelze naprogramovat

e ™
>
prg
» piechod do dalsiho menu, nebo L tyden:
navoleni A dne (pondeli,ttery....) e ]
V a poradového &isla zmény (1 —4) pondeli/utery/...1/2/3/4
- J
» Zadéani hodiny, minuty (a 15 min) - N
Volba rezimu no¢niho utlumu N pondeli/uteryl/... 1/2/3/4
nebo normalniho denniho reZimu D AV D/N HH:MM
- J

P zadani dalSiho dne a dal§i zmény (je nabizena dal$i zména)
<« navrat na zacatek prg tyden a P prechod do dal§iho menu

| § KOPIROVANI DNU

Kopirovani — piepis udaji z jednoho dne na jiny den v tydnu

» kopirovani dennich programi ( Kopie )
» piechod do dal§iho menu, nebo P
od kam
. J
o g s A
zadani dne odkud kopirovat A pondeli
zadani dne kam kopirovat V .
pondeli
. J

P zadani dalsi kopie (je nabizen dal$i den)
<« navrat na zacatek kopie a P prechod do dalsiho menu

‘ § PROGRAMOVANI PRAZDNINOVEHO UTLUMU

Naprogramovani prazdninového ttlumu — zadéni data (den,mésic) pro prechod systému do trvalého
utlumu a data (den,mésic) pro zpétné obnoveni normalniho rezimu (v této dob¢ system neprovadi
naprogramované prechody do normalniho topného rezimu, ale zlistava trvale ve stavu ttlumu)

pt.: ptechod do trvalého utlumu 20.12. a zpétné obnoveni normalniho topného rezimu 3.1.
normalni reZim norm.rezim dle tydenniho rozvrhu

I trvaly utlum I
datum: 20.12. 3.1

nastaveni: z20.12. k 03.01.
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pozn.: zadani “00” pro mésic nebo den je interpretovano jako prazdné zadani (piislusny
zacatek nebo konec prazdninového utlumu se neprovede)
pro ptedcasné preruSeni prazdninového utlumu a ptechod na normalni topny
rezim (pfedCasny néavrat z prazdnin) je tteba naprogramovat ve vSech bodech 00

» zadani doby dovolené g )
prg
dovolena
G J
4 )
» zadani zacatku utlumu - ,,z* den DD, mésic MM Z DD.MM.
zadani konce utlumu - ,k* den DD, mésic MM AV k DD.MM
- J
| § VOLBA JAZYKA
4 )
» volbajazyka A ¥ Language
English
4 . )
jazyk
cestina
- J
atd

» ukoncéeni menu
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priklad:
Cislo k¥ivky 15
| [
S
i
s | L/
pasmo — ~—  DEN" kfivka 9
Ts > 90°C // / / = /
90TS’T@ [OC] \ /// / ° -,NOC* kfivka 7
o| R
0 //// // 8
60 40 //// iz // -
. V) / f :
2 ;
40 30 ==
" { posuy
? ? 20 Tv[°C] 0 -20 -40
L podlahové topeni

radiatorové topeni
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ALGORITMUS RIZENI

+
I I I servo

Cerpadia

perioda
snimani
a méreni

~ v kazdé periodé:
vyhodnoceni reg.odchylky
vypocet T@
spinani servopohonu
spinani Cerpadla

Vyrobce si vyhrazuje pravo provést zmény v konstrukci regulatoru za ucelem zlepSeni
vlastnosti pristroje.




